
cb.loridlBsung zugeflossen sind, beginnt im Kiihler cfie cbaraktexistische 
Abscheidung des Nitrosokiirpers ; ein gleicbzeitiges Auftreten vbik 
Nitrobenzaldehyd war nicht m bemerkm, und es wurde der p-Nitrosti- 
benzaldehyd sofort rein erhalten, wenigstens gab er ohlie weitere- 
lleinigung genau den ron Gatter m an n angegebenen Sehrnehpunkt  
von 138". 

Weitere diesbezugliehe Untersuchungen sind im Gang". 
Z i i r i c h ,  Ana1yt.-chern. Laborat. des eidgencss. Yolytechuicorns. 
P r a g ,  im Juni  1897. 

288. J. Ploahl  und B. Mayer: Ueber PhenylgIycerin~iiuren. 
(Chemisches Laboratorium der kdnigl. technisohen Rochschule Miincben.) 

(Eingegangen am 23. Juni.) 

Die gewohnlicbe ZimmtsPure knnn auf dreierlei Art iii P h m y  l -  
glycerinsaure iibergefihrt werden.. Die ersten, welche Phenylglyceriii- 
siiure dsrstellten, waren A u s c h i i t z  und Kinnicut t ' ) .  Sie gernngten 
:iuf Umwegen zur genannten Saure, indern sie die Zirnmtsiiure ZII-  

iiiichst esterificirten, Brom addirten, den Dibromhydrozimmteaur~estrr 
durch Einwirkung von benzoGxmrern Silber ins Dibenaoat verwaii- 
delten und dieses rnit alkoholischem Kali zersetzten. Sie besehreibem 
die so erhaltene Pheoylglycerinsaure als eiue faserig-krystal~niscbe, 
in Wasser und Alhohol leicht, in Aether scbwer, in Chlwefonii, 
Henzol und Schwefelkohlenstoff fast unliisliche Masse, die ungefahr 
bei 117" schmilzt und bei 100'' schon Zersetzung erleidet. 

Einige Jahre  sptiter erhielt L i p  p-') Phenylglycerinsiinre a ls  Zer- 
setzongsproduct der Phrnoxacrylslure neben Phenylaeetalc?ehyd. 151 

niacht iiber die so erhaltene Saure folgende Angaben; sie lost sich 
sehr leicht in Wasser und Alkohol, ziernlich scbwer in absolutemr 
Aether, in Benzol und Chloroform ist sie in der Kiilte fast unlosliclr. 
Aus der atherischen Losung krystallisirt sie in durchsicbtigeu gl611- 
zenden Blattchen, die dern monoklinen System angehiireii. Ihr Schnielz- 
punkt lie@ l e i  143--144O, wobei schwache Zersetzung stattfindet. D i e  
grosse Differenz im Schmelzp. seiner Siiure irn Vergleich zur An- 
s c h i i t z - K i n n i c u  tt'schen veranlasete Li p p ,  urn dierdentitat der beideri 
Sauren festzustellen, den wohlcharakterisirten Dibenaoplester herzu- 
stellen. Er erhitzte den Ester seiner Phenylglycerinskre mit Benroy l- 
chlorid allf 150' und isolirte aus dem Reactionsproduct in der That 
den Anschiitz-Kinnicutt 'schen Ester init a11 seinen Eigenschaften. 

1) Diese Berichte 12, 53i .  
Diese Berichte 16, 1186. 
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L i p p  zieht daraus den Schluss, dass beide Siiuren identisch seim 
miissen; e r  fiihrt die grosse Differenz i m  Schmelepunkt auf  Ver- 
unreinigungen der A n s c h i i  t z - K i n n i c u t t ’ s c h e n  SBure zuriick, die 
der  Phenylglycerinsaure schwer zu entziehen seien. 

Eine dritte Angabe iiber Darstellung von PhenylglycerinsLure 
riihrt von Fittigl) her. Ruer*), ein Schiiler F i t t i g ’ s  orydirte die  
Ximmtsiiure bei niederer Temperatur mit Kaliumpermanganat und be- 
schreibt die hierbei erhaltene Phenylglycerinsiiure wie folgt: in Wasser 
ist sie sehr leicht loslich und krystallinirt daraus in priichtigen tafel- 
:irtigen Krystallen vom Schmp. 141 - 143O, aus warmem Aether 
krystallisirt die Saure in hleinen flachen Nadelchen. Er findet, dass  
seine SBure mit der  Lipp’schen identisch ist, und schliesst sicb bin- 
eichtlich der  Phenylglycerinsaure yon A u s c h i i  t z  und K i n n i c u t t  der 
Ansicht L i p p ’ s  an. dass die beiden Forscher die Phenylglycerinsiiure 
nicht in reinem Zustande unter HLnden gehabt hiitten. 

Darnach existirt also die PhenylglycerinsCure bis jetzt nur in  der 
von L i p p  bezw. R u e r  genauer untersuchten Form, obgleich man a u s  
theoretischen und Erfahrungs-Griiuden Isomere voraussehen liann. 

Uns schien die Beweisfiihrung L i p p ’ s  einen Fehler zu verrathen, 
sie war  etwas zu kurz gegriffen; denn was biirgt dafiir. dass nacb 
einer so gewalteamen Reaction (Einfiihrung VOII zwei Benzoylgruppen 
bei 150°) die Anorduung der Atome in der erhalteneti Verbindung 
iioch dieselbe ist wie vorher? Hiitte L i p p  den erhaltenen A n s c h i i t z -  
K i n n i c u  tt’schen Dibenzoylester nach Angabe dieser Forscher auch 
wieder verseift, dann hatte e r  sich von der  Nichtidentitat seiner Saure  
mit der A n s c  h ii t z - K i u  u i c u  t t ’  schen leicht iiberzeugen kOnnen. 

Im Nachstehenden sol1 gezeigt werden, dass die A n s c h i i t z  - 
K i n n i c u  tt’sche Phenylglycerinsaure in der That  existirt, dass sie 
von der L i p p - R u e  r’scheu ebenso verschiedeii ist, wie die Trauben- 
s lure  von der Mesoweinsiiure oder daa Isohydrobenzoih vom Hydro- 
ItenzoYn. Zu diesem Behufe w a r  eine eingehende Untersuchung d e r  
iiach den verschiedeiien Methoden erhaltlichen Phenylglycerinsauren. 
60wohl wie ihrer Derivate geboten. 

A. P h e n y l g l y c e r i n s l u r e  n a c h  A n s c h i i t z - K i n n i c u t t .  
Zur Darstellung dieser Stiure verfuhren wir ganz nach den An- 

gaben der Autoren, nur  rnit dem Unterschied, dass wir die Umsetzung 
des  Dibromhydrozimmtsiiureesters mit benzoEsaurem Silber in Toluol- 
l6sung der Einfachheit halber im Autorlaven vornahmen’). Als Neben- 
product konnten wir die Bildung voii Phenylpropiolsgure conststiren, 
welcbe sowohl durch ihre Eigenschafteri, Schmp. 137O und Wassei- 

9 Diese Berichte 21, 919. 
3) Ijiese Berichte 11. 1219. 

*) 1naug.-Disaert. Strsasburg 18S9. 



lijslichkeit als durch Dlemeutaranalyse identificirt wurde. D e r  Di- 
benzoylester wurde i n  der angegebenen Weise durch alkoholisches 
Kal i  verseift, der  Alkohol aaf dem Wasserbad verdampft, der  Salz- 
riickstand mit Wamer  aufgcnouImen und mit Salzslure iibereiittigt. 
d i e  ausgefiillte Renzo6sliure fi1tria-t und das Filtrat nach dem Con- 
centriren auf dem Wasserbad wiederholt rnit alkoholfreiem Aether 
ausgeschiittelt. Die vereinigten iitherischen Ausziige stellen noch 
keineswegs auch nur aniiahernd reiiie Phenylglycerinsaure dar, son- 
dern enthalten iioch vie1 Benzoeslure und harzige Bestandtheile. Urn 
a ie  hiervon zu hefreieii, ist es zweckmiiesig, die exsiccatortrockne 
Masse wiederholt abwectmelnd rnit Chloroform und Benzol zu be- 
Iiandeln. Man erhalt so die S h r e  mit dem von A n s c h i i t z  und 
K i n  n i c u  t t angegebeuen Schmp, 1 17" als eine schneeweisse krystalli- 
iiische Maese. Lost man schl iesskh  die so gereinigte Verbindung in  
ivarmem Aether, so krystdlisirt sie in langen, zu Biijcheln ver- 
einigten N a d e h ,  welclie den Schnip. 120 - 1.210 zeigen, der srlbst 
nach wiederholtem Umkrystsllisii en sirh nicht mehr Rndert. 

Die Analyse bestatigte, dass eine Verbindung von der Zusammen- 
setzung der  Phenylglyceriiisaure vorliegtl). 

Analyse: Ber. fcr C ,  11100~. 
Proeente: C 59.34. H 5.49. 

Gcf. 59.21, ) 5.63. 

A n s c h u t z  und K i n n i c u t t  haben ebe;lfitlls von der  Saure SO- 

ivohl wie vom Silbersalz scharf stirnmeiide Analyseiizahlen erhalten, 
.die sie jedoch nicht ailgaben. 

P h e 11 y I h '9 d ra z i d d e r  P 11 e n y 1 g l  y c e r i n s ii u r e  
v o m  S c h m p .  120 - 1210. 

Gleiche Mengen S h r e  und Phenylhydraziii wurden im Oelbad 
auf 135" erhitzt. Alsbald tritt eiiie lebhafte Reaction ein, die von 
Gasentwickelung begleitet ist. Unterbricht man jetzt und liisst erkalten, 
80 erstarrt der Inhalt zu einer glssigeii Masse, welche wiederholt rnit 
Benzol ausgekocht, eiiien flockigen Korper sich ausscheiden lasst, der 
.das gesuchte Hydrazid darstellt. Aus heissem Alkobol krystallisirt 
dasselbe in schwach gelblich gefiirbten, tafelformigen Krystallen. Der  
Schmp. liegt bei 1770. Mit concentrirter Schwefelsaure und Eiseii- 
chlorid giebt es  die fiir Phenylhydrazide charakteristische rothviolette 
Fiir b ung. 

Analyse: Ber. far ClsH16N&. 
Procente: C 66.17, H 5.88, N 10.29. 

Gef. )) B 66.21, )) G.44, 10.25. 

I) Vergl. auch Les ch h orn , Inougural-Dissertation W h b u r g  1884. 
_ -  
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P h e n y l b r o m m i l c h s a u r e  a u s  P h e n y l g l y c e r i n s a u r e  v o m  
S c  h m p. 120- 1210. 

CaHs. CHBr . CH(0H). COOH. 
5 g Sliure wurden in etwa 30 g rauchende Bromwasserstoffsa;re 

,eingetragen, wobei allmlihlich Losung eintrat. Nach 3-tQigem Stehen 
hatte sich eine reichliche Krystclllisation der gebromten SBiure gebildet, 
welche abgesaugt und aus heissem Chloroform umkrystallisirt wurde ; 
,die Slinre rrchmilzt unter Zersetzung bei 156--157O, ist leicht 16slich 
iii Alkohol, Aether und warmem Chloroform, in Benzol lost sie sich 
schwierig. I n  warmem Wasser ist sie ebenfalls loslich, aber  schon 
iiach wenigen Secunden tritt Triibung der Losung von sich aus- 
scheidendem Phenylacetaldehyd ein, noch rascher geht diese Zer- 
seteung natiirlich in  alkalischer Loeung vor sich, ein Beweiu dafiir, 
dnss  die Substitution in der (+Stellung stattgefunden hat. Die Phenyl- 
brommilcbsiiure G l a e e r s  (uBr) schmilzt bei 1250 und lasat sich ails 

lieissem Wasser  ohne Zersetzung umkrystallisiren. 
Analyse: Ber. fiir CsHgOsBr. 

Procente: C 44.08, H 3.67, Br 32 63. 
Gef. )) )) 44.04, 4.28, 33.79. 

A c e  t y 1 p h e  u y g I y c e  r ins  a u r e .  
In Essigsaureauhydi id lost sich die Phenylglycerinsaure schoii 

bei gewohnlicher Temperatur ziemlich leicht auf. * Nach mehrtfigigeni 
Stehen der  Liisurig in gelinder Warme (bei etwa 40°) wurde das 
iiberschiissige Anhydrid miter einern guten Zug zur Verdunstung ge- 
bracht und der Riicksttrnd iiber Kalk uiid Schwefelsaure geetellt. 

Es hinterblieb eine gummijse Masse, welche, mit Wasser ange- 
riihrt, allmahlich zu krystallisiren begann. Die aus Wasser um- 
krystallirte Verbindung schmolz bei 1580. 

Analyse: Bor. fu r  CIIH& (kfonoacetylsdure) und CljHlrOa (Diacetylsiuro). 
Proante: C 58.93, H 5.36 - Monoacetylderivat, 

)> )) 55.64, 0 5 27 - Diacetylderivat, 
Gef. 58.55, b 5.51. 

Zur Bestinimung der eingetretenen Acetylgruppen , woriiber die 
Analyse keiiien Aufschluss giebt, wurde die Saure mit einer be- 
atirnmten Menge Kali verseift und der Ueberschuss zuriicktitrirt. Es 
yeigte sich, dnss eine Monoticetyl -Verbiridung vorlag. 

S e l z e  d e r  P h e n y l g l y c e r i n s i i u r e  v o m  S c h m p .  120-1210. 

Van Saket i  dieser Saure konnten A n s c h i i t z  und K i r i n i c u t t l )  
J iur  das Silbersalz in analysirbarer Form ertialten: die ubrigeii 
schierien ihnen amnrpli zu sein. Wir  kiinnen iioch ergiinzend hinzu- 
_ _ _  _ _ _  

1)  1. c. 
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fiigen, dass fast stimmtliche Salze unter geeigneten Bedingungen iir 
krystallisirtem Zustand erhalten werden kannen l). so  namentliclt 
dme Cdciurnsalz, Zinksalz, Kupfersalz und Bleisalz. 

Das C a l c  i u m s a1 z , durch Siittigen einer heissen wassrigen Lbsung 
der Siiure n i t  geftilltem Calciumcarbonat dargestellt, krystallisirt in 
zu Wiirzcheci vereinigten Nadeln und besitzt die Zusammensetzung : 

Das Z i n k s a 1 z , in gleicher Weise bereitet, scheidet sich bei lang- 
samem Verdunsteii uber Schwefelsaure ebenfalls in schan weissen. 
Krystallwarzen ab und besitzt die Zusammensetzung: (Cg H9 0,)aZn 
+ 4 & 0 .  

Das K u p f e r  s a1 z bildet blaugrune Krystallkrusten, enthiilt 2 Idol. 
Krystallwasser und besitzt die normale Zusammensetzung: (CgHeO,)&u 
+ 2H20. 

Das B l e i s a l z  krystallisirt beim Erkalten der  heisa gesattigtea 
Losung i n  kleinen Warzen. 

( C ~ H , O J ) ? C ~  + 3HzO. 

B. P h e n y l g l y c e r i n s a u r e  n a c h  F i t t i g - R u e r .  
Die genau nach Angabe dieser Autoren dargestellte S a m e  zeigte 

:rile Eigenschaften, wie sie bereits L i p p  und R u e r  angegehen 
hsben. Sie schmilzt unter Zersetzuog bei 141-142°, krystallisirt aus 
Wasser in monoklinen, durchsichtigen Tafeln, aus Aether in  glanzeii- 
den  Bliittchen, welche nach L i p p  bei 143-144O schmelzen. I n  
Wasser und Alkohol ist sie ungemein leicht loslich, in  Benzol, 
Ligroi'n fast unloslich, sehr wenig loslicb in Chloroform und Schwefel- 
kohlenstoff. 

In  absolutem Aether ist die Saure vie1 weniger l6slich, als die 
I~henylglycerinsiiure vorn Schmp. 120 - 121". W i r  fanden , dass 
100 Theile Aether bei 200 1.35 Theile Saure losen, d. i. eine Los- 
lichkeit von 1 : 75, wahrend die A n s c h i i t z ' s c h e  Siiure sich in etwa 
15 Theilen absoluten Aethers 16st. (Vergl. auch L e s c h h o r n ,  Inau- 
gural-Dissert. Wiirzburg 1884). 

l ' h e n y l h y d r a z i d  d e r  P h e n y l g l y c e r i n s a u r e  v o m  S c h m p .  141". 
Zur Darstellung dieses Hydrazids wurde ahnlich, wie friiher bei, 

der SPure vom Scbmp. 120° angegeben, verfahren. Stiure und Phenylhy- 
drazin wurden zu gleichen Theilen im Oelbad auf 130" eine halbe 
Stunde erhitzt. Die Schmelze wurde zunachst mit verdiinnter Essig- 
siiure und hierauf mit kohlensaurem Ammon behandelt. Nach zwei- 
iiialigem Umkrystallisiren aus verdiinntem Alkohol erhiilt man das 
Hydrazid in Fnrm \-on schwach gelb gefarbten Prismen vom 
Schmp. 2150. 

- __ 
1) Siehe auch L e s c h h or  n, 1naug.-Dissert. Whrzburg 1584. 



Analyse: Ber. f i r  C16H113N203. 
Procente: C 66.17, H 5.88, N 10.23. 

Gef. )) n 65.58, )) 629,  10.64. 

P h e n  y 1 b r o m m i 1 c h s ii u r e a u s P h e n y 1 g 1 y c e r i n s a u r e 14 10, 

CsHs . CH Br . CHOH . COOH. 
Die Phenylglycerinsaure liist sicli in rauchender Bromwassrr- 

+toffsiiure zunachst leicht auf. Nach dreitagigem Stehen in der Kalte 
Iiatte sich bereits eine grosse Menge gebromter Sliure abgeschieden, 
tlie aus heissem Chloroform umkrystallisirt bei 164 - 1650 unter Zer- 
setzung schmilzt. 

Abgesehen vom Schmelzpunkt zeigt aie im Cebrigen alle Eigen- 
schaften der Phenylbrommilcbsiiure aus der Pbenylglycerinsanre vom 
Schrnp. 120", enthalt somit ebenfalls das Bromatom in der p' Stellung. 

Analyse: Ber. f i r  C9H~03Br.  
Procente: C 44.08, H 3.67, Br 38.65. 

Gef. n 44.17, D 3.89. * 32.27. 

Acety lpheuy lg lycer ins i iure .  

Die Phenylglycerinsaure \-om Schmp. 141" lost sich vie1 schwie- 
riger im Acetanhydrid auf. Erst nach mehrtiigigem Stehen bei ca. 
400 trat langsam Liisung ein. Nach dem Verduiisten des Anhydrids 
liinterblieb wiederum eine gurnmiartige Masse , welche mit Wasser  
angeriihrt erst nach 14 Tagen zu krystallisireii anfing. Aus Wasser 
.rimkrystallisirt erhalt man die acetylirte Saure in prachtvoll gliinzen- 
d e n  Schuppen. die bei 93.50 schinelzen. Die Verbinduiig ist leicht 
liislich in  Aether, Alkohol, Benzol, Chloroform, unlaslich in  Petrol 
iither. 

Durch Verseifen mit Kalilauge wurde coastatirt, dass wieder nur 
eine Acetylgruppe eingetreten war. 

Analyse: Ber. f i r  C I I H I ~ O ~ .  
Proceote: C 58.93, H 3.36. 

Gef. )) )) 58.69, )) 5.66. 

D i b e n z o y l e s t e r  d e r  P b e n y l g l y c e r i n s a u r e  v o m  S c h m p .  14lP. 

Wie bereits EingaDgs erwahnt, stellte L i p  p. zur Identificirung 
seiner Saure mit der von A n s c h i i t z - K i n n i c u t t  den wohl charakteri- 
sirten Dibenzoylester her ,  der in allen seinen Eigenschaften iibereiu- 
stimmte mit dem Dibenzoat, das  A n s c h i i t z  und K i u n i c u t t  zur  Her- 
stellung ihrer Saure zuerst aus dem Dibromhydrozimmtsiiureester er- 
liielten, und welches sie nachher auch wieder bei der Benzoylirung 
ihrer Siiure gewnnnen. Es gelingt nun leicht, die Phenylglycerinsiiure 
L i p  p 's iii einen Dibenzoyieyter iiberzufiibreii, der gauzlich verschiedeii 
det vom obigen. 



Zu diesem Zweck wird die Phenylglycerinsiinre vom Schmp. 
141° zunlichst esterificirt und dann nacb S c h o t t e n - B a u m a n n  ben- 
zoylirt. 

5 g Ester wurden in der 4-fachen Menge absolutem Aether ge- 
Ioet und unter Eiskiihlung tropfenweiee das  Doppelte der  berecbneterr 
Menge a n  Benzoylchlorid zugegeben. Die Liisung wurde durch Zu- 
satz von verdiinnter Watronlauge stet8 alkali& gebalten. Nacb Be- 
endigung der  Reaction wurde die iitberische Loeung getrennt uod zur 
Verdunstung hingestellt. Es hinterblieb ein Oel ,  das erst nacli 
einigen Tagen strahlig erstarrte. Durcb Umkrystallisiren aus Alko- 
hol wird der Korper  in zu Warzen vereinigten seidegliinzenden 
Nadeln vom Schmp. 85O erhalten. Dieses Dibenzoat ist sehr leicht 
loslich in Aetbar, Benzol, Toluol, Chloroform, Alkohol und warmem 
Petrollither. D e r  Dibenzoylester von A n s c h u t z  und K i n n i c u t t  
schmilzt bei 1090, lBst sicb in Alkohol und Toluol erheblich echwie- 
riger und zeigt auch ein grosseres Erystalli,oationsvermijgen. 

Analyse: Ber. fiir C*sHmOs (Dibenzoat: Proc: C 71.77, H 5.26. 
D 3 C ~ ~ H I ~ O ~  (Mmobenzoat) D ) 68.79, ) 5.73. 

Gef. Procente: C 71.29, 71.77, H 5.58. 

Durch Verseifung mit alkoholischem Kali  entsteht daraus wieder 
die Phenylglycerinsaure vom Srhmp. 141". 

S a l z e  d e r  P h e n y l g l y c e r i n s a u r e  v o m  S c h m p .  1410. 

Calcium-, Baryum- und Silbersalz sind bereits von R u e r ' )  dai- 
gestellt id beschrieben, Wir  untersuchten no& das Zink-, Cadmium- 
und Kupfer-Salz. 

Z i n k s a l z .  Die verduonte wiissrige Losung der Saure wurde in  
der Hitze mit Zinkcarbonat gesattigt , filtrirt und iiber Schwefelskure 
rerdunsten gelassen. Es scbied sich das Salz in lebhaft gllnzenden, 
tafelformigen Krystallen BUS. Nach Analyse und Wasserbestimmuag 
hat es die Zusammensetzung: (&HsO&Zn + 5HzO. 3 Mol. Wsssr r  
verliert es schon bei IOO", das letzte Molekiil entweicht erst bei 110 - 

Analyse des bei 1000 getrockneten Salzes: Ber. fkr (CgHs03nZn + HsO- 
Procente: C 48.54, I3 4.5, Zn 14.6. 

Gef. )) 47.74, )) 4.63, 14.84. 
C a d m i u m s a l z .  I n  ahnlicher Weiee wie das  Zinksalz bereitet, 

scheidet sich dasselbe in gliinzenden Krystallschuppen ab , die unter  
dem Mikroskop als sechsseitige Tafeln erscheinen. Es beeitzt die Zu- 
sammensetzung (CS Hg 0,)1 Cd + 4Hs 0. 

Eine Cadmiumbestimmung dea bei 1100 getrockneten Salzes er- 
gab folgendes Resiiltat. 

loc. cit. 
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Analyse: Ber. f i r  (CgHsO4)sCd. 
Procente: Cif! 23.75, 

Gef. x )P 23.63. 
K u p f e r s a l z .  Dasqelbe scheidet sich beim Verdunetem der  

wbsrigen Losung in giinblauen undeutlichen KryetaUkrueten ab.. 
Ee besitzt die Zusammensetzung: (GHs 04)2Cu + HsO. 

Die Kupferbestimmung dee wasserfreien Snlzes ergab. 
Analyse: Ber. f i r  (CsHgO4)pCu. 

Procente: Cu 2521. 
Gef, )) 25.25. 

’ Procente: HpO 3.55, 
Gef. * )) 3.36. 

Analyse: Ber. fiir (CyHg0,)sCu + HpO. 

Die charakteristischen Unterschiede der beicien Saaren u i e  ihrer  
Derivate sind aus nachstehender Tabel le  ersichtlich. 

P benylglycerinsinre 
nach An sc hii t z - K  i n n icu t t 

Schmp. 120-1210 seidengllinzende 
Nadeln des monoklinen Systems 

AetherlBslichkeit 1 : 15 
Phenyl hydrazid 

Schmp. 1770. Tafeln. 
Phen ylbrommilchsiiure 

Schmp. 156-157° 
Monoacetat der Siiuro 

Schmp. I580 saulenfhnige Krystalle 
Dibenzoylphen yl gl ycerinsliureester 
Schmp. 1090, schon ausgebildete 

Krystalle dea monoklinen Systems. , 

Wie weiter unten gezeigt werden soll, 
ist diese Siure in optisch active 

Componenten zerlegbar. 

B hen ylgl ycerinsrure 
nach F i t t i g - R o e r  (Lipp). 

Schmp. 1410 
rnonokline Tafeln. 

AetherlBslichkeit 1 : 75 
Phen y 1 ti ydrazid 

Schmp. 2150. Prismen. 
Ph enylbrommilchsiiure 

Schmp. 164-1650 
Monoacetat der Siiure 

Schmp. 930 tafelf6rmige Krystalle 
Dibenzoyl phenylglycerins&ureester 

Schmp. 850 
seidenglkzende Nlidelchen. 

Sgaltvemuche ergaben wieder 
inactives 

Ausgangsprodnct. 
Auf die ebenso grossen Unterschiede in den Salzen der beiden Siuren soll: 

him nur verwiesen sein. 

C. P h e n y l g l y c e r i n e i i u r e  n a c h  L i p p .  
Theile zur Beschaffung von Ausgangamaterial, theils urn die. Me- 

thode kennen ZIL lernen, waren wir  geniithigt, une nach dem Verfahren, 
von Lipp’) Phenylglycerintdiure herzuetelleii. Man gewinnt sie be- 
kaantlich ale Nebenproduct bei Darstellang des Phenylacetaldebyde 
ans Phenylchlormilcbsiiure bezw. Phenylglycidsliure. Diese Methode. 
i b t  wohl die bequemate, um sich Wenylglycerins&ure auf ziemlich 
einfache Weise in beliebiger Menge zu verechaffen. LeechLo&”)’~ 

1 )  1. c. 3 1. c. 
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hat  die Bedingungen errnittelt, unter deneu die Ausbeute an SBure am 
grossten ist. Immerhin entstehen aber  nach unseren Beobachtungen 
als Zersetzungsproducte der intermediar auftretenden Phenylglycid- 
&re Phenylacetaldehyd rind Phenylglycerinsaure in fast gieichern 
Mengenverhiiltniss. W a s  uns aber bei wiederholten Darstellungen 
Ton Phenylglycerinsaure nach diesem Verfahren besonders auffiel, ist 
die Thatsache, dnss wir stets Phenylglycerinsaure vom Schmp. 120n 
in grossen Mengen und nur zuweilen ganz geringe Quantitiiten Saure 
vom Schmp. 141’1 Lezw. 143Q erhalten konnten. (Siehe anch L e u c h -  
h o r n ) .  

Man muss sich deshalb nicht weniger dariiber wundern, dass L i p p  
gerade die SBure vorn Schmelzp. 141O bezw. 1430 in zur genaueren 
Untersuchung ausreichender Menge isoliren konnte, als dass ihm die 
unter allen Urnsfinden in weitaus griisserer Merrge sich bildende 
Phenylglycerinsiiure vom Schmp. 120 -1210 ganz entgangen ist. Die  
Entdeckung der Siiure vom Schmp. 143 ‘ ist wohl lediglich dem Um- 
stand zuzuschreiben, doss L i p p  grosse Quaiititaten Rohsaure ver- 
orbeitete, wobei die in Aether so :iueserordentlich schwer losliche 
S l u r e  zuriickblieb, wahrend er  die bei 120O schmelzende, in Aether 
ziemlich leicht lijsliche Phenylglycerinsiiure vijllig ignorirte. 

S p a l t u n g  d e r  b e i d e n  l ’ h e n y l g l y c e r i n s a a r e n  i n  o p t i s c h  
a c t  i v e C o m p o n  e II t e n. 

Die synthetisch erbaltenen Phenylglycerinsauren enthalten zwei 
asymmetrische Kohlenstoffatome, welcbe jedoch irn Gegensatz zu den 
beiden asymm. Kohlenstoffatomen in den Weinsjiuren ungleichwerthig 
sind. Wiihrend bei letzteren nach den heutigen Anschauungen nur 
zwei optisch active, eine racemische und eine inactive Yerbindung 
existiren kiinnen, sind bei den Phenylglycerinsiiuren ahnlich wie ,bei 
den Zimmtsauredibromiden, welche bekanntlich L i e b e r m a n n  mit so 
bewunderungswiirdigem Geschick in die optisch activen Componentell 
rerlegt hat I), zwei raremische und vier optisch active Siiuren miiglich. 

Zur Ausfiihrung unserer Spaltversuche stellten wir einerseits die 
Strychninsalze beider Sauren her ,  andrerseits liessen wir Pilze aul‘ 
die wassrigen Liisungen der Sauren einwirken. 

Wahrend nun eine Spaltung der I’henylglycerinsiiiire vom Schmelz- 
punkt 121O in  optisch active Componenten sowohl mit Hiilfe der 
Strychninsalze ale auch durch Pilze sehr leicht zu bewerkstelligen 
iut, konnten wir die SBure vom Schmp. 1410 bis jetzt weder auf die 
eine noch auf die andere Art  in optisch active Substanzen zerlegen. 

Wenn auch die Annahme gerechtfertigt ist, dass die mit der Meso- 
weinsiiure correspondirende Phenylglycerinsaure bei der  Spaltung 

1) Diese Bericbte 26, 245, SS!), 1664 u. 27, 883, 8037. 
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optisch active Saureii von sehr geringem Drehungsvermogen liefern 
wird, da sich die Drehungsrichtungen der beiden Kohlenstoffatome 
oahezu aufheben, so sollte es doch moglich sein, eine wenn auch noch 
so schwache Activitat constatiren zu konnen. Dies ist bis jetzt nicht 
der  Fa l l  gbwesen; wir  werden indess nicht versiiumen, die Vereuche 
mit mehr .Material anzustellen und die gewonnenen Situren danu in 
langen Robren auf optische Activitiit zu priifen. 

a) P h e n y l g l y c e r i n s t i u r e  vom Schmp. 120-1210. 
30 g Phenylglycerinshre vom angegebenen Schmelzpunkt wurdeu 

in  iiberachfissigem absolutem Alkohol gelost und zur heissen Losung 
die berechnete Menge reinen Strychnins gegeben. Nach einigen 
Stunden hatte sich eine erhebliche Menge Strychninsalz schon kry- 
stallisirt ausgeschieden. Nach dem Absaugen und Waschen mit ab- 
solutem Alkohol zeigte es den Schmp. 137O. I n  warmem Wasser 
liist sicht das  Salz leicht und krystallisirt daraus in  schiinen Prismen, 
die den Schmp. 144O besitzen. Aus den alkoholischen Mutterlaugen 
wurden durch Concentrireii noch weitere Mengen krystallisirten Salzes 
gewoiinen. Im Ganzen wurden 41.5 g krystallisirtes Strychninsalz 
erhalten, was fast der theoretischen Menge entspricbt. Die in der 
alkoholischen Mutterlauge gelost gebliebene zweite Hlilfte des Salzes 
hinterblieb, nachdem aller Alkohol verdampft war. uls eine gumnii- 
artige Masse, die allmahlicb glasin erstarrte. Beim Behandeln mit 
Wasser  wird indess auch dieses Salz in krystallisirter Form (Prismeii) 
erhalten. 

Beide Salze wurden nuti, natiirlicli gesondert, rnit iiberscliGssiger 
Salzsaure zersetzt und die Sauren mit alkoholfreiern Aether extrahii t. 
Die Btherischen Ausziige lieferten in  beideii Falleii eine in Tafelii 
krystallisirende SHiire, welche aus Wasser umkrystallisirt in  pracbt- 
volleii Platten erhnlten werden konnten. Beilaufig mag bernerkt 
werden, dam die Spaltsauren eine vie1 geringere Wasserliislichkrit 
besitzen, als die racemische Verbindung. D e r  Schmelzpuiikt beider 
Sauren lag bei 166- 167 O. 

Es zeigte den Schmp. 140O. 

P o  1 a r i a  i r u n g. 
Zur Ermittlung der specifischen Drehung fiir gelbes Natriuinliclit 

wurden 5.25-proc. Losurigeii beider Sauren verwendet, deren 8 p ~ c .  
Gew. mittel3 eiiies feinen Pyknometers bestimmt war. Die Versuclie 
wurden fiir Liisungen von 22O im Halbschattenappprat in eiiiern 
2.20 dm-Rohr ausgefiihrt. 

I. S a u r e  B U S  d e m  kryst .  s c h w e r  l o s l i c h e n  S t r y c h n i n s a l z .  
Concentr. d. L6sung Liloge d. Rohrh Spec. Oew. d. L6s. Beob. Drehung 

p = 4.25 pCt. 1 = 3.2 d = 1.0120 a = + 31.3s' 
Berirhte d. D. chem. Cesell8chalt. Jahrg. XXA. lo(; 
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Daraue berechnet eich die spec. Drehung - + 31.080'). loo. a ['I = C d  

11. S l i u r e  a u e  d e m  g l a e i g e n  S t r y c h n i n s a l z .  
p = 5.25 1 = 2.2 d = 1.0120 a = 30 32'. 

100.a 
p . 1 . d  ['ID = ~ = -30.2301). 

Es gelingt a160 auf diese Art  leicht, die Phenylglycerinsaure vom 
Schmp. 120-1210 in Componenten, die die Ebene des polarisirten 
Lichtes gleich stark, aber  in entgegengesetztem Sinn ablenken, zu 
spalten. Gleiche Mengen in  wassriger Losung gemischt nnd polari- 
eirt enviesen sich selbstverstiindlich wieder inactiv. Ale man indess 
beide Sauren durch Vermischen gleicher Theile wieder in die race- 
mische Verbindung verwandeln wollte, stiess man auf unerwartete 
Schwierigkeiten; weder bei gewtihnlicber Temperatur noch beim Er- 
warmen ihrer wllssrigen Losung, selbst nicht unter Druck bei 1150, 
konnte die inacthe racemische Modicificatiou erhalten werden. Die 
Componenten vereinigen sich dernnach vie1 schwieriger zur racemischen 
Verbindung, ale dies bei d- und I-Weiiisiiure der Fall ist. Bemerkens- 
werth ist ferner der hohe Schmelzpunkt der aciiven Sauren iui Ver- 
gleich zur racemischen sowohl wie zur  itractiven. Uebrigeiis scheiiit 
diese Beobachtung nicht vereinzelt dazustehen; Aehnliches bat man 
bei der Mandelsiure a), Giilactose 3), Glucosephenylhydrazo~i~) und 
Gluconslurephenylhydrazid4) gefunden. 

S a 1 z e d e r b e  i d e n a c t i v e n P h e n  y 1 gl  y c e r i n sa u ren. 
Aus der mit Zink- 

carbonat in  der Hitze gesattigten Losung der d-Saure scheidet sich 
das Salz beim langsamen Verdunsten in eeideglgnzenden Bliittern aus. 
Es besitzt die Zusammensetzung : (& H:, O,), Zn + 6 Hs 0. 

Ber. Procente: H20 20.19, ZnO (wasserfrei) 18.97. 

Z i n k s a l z  d e r  d - P h e n y l g l y c e r i n s a u r e .  

Gef. * 20.39, D n 18.94. 
Z i n k s a l z  d e r  I - P h e n y l g l y c e r i n s a u r e .  In  gleicher W e k e  

wie das vorige bereitet, scheidet sich in krystallinischen Krusten ab 
und hat  die Zusammensetxung: (CS Hs 01)~ Zn + 2 H P  0. 

Ber. Proc.: 1 1 2 0  7.!)7, ZnO (wasserfrei) 18.97. 
Gef. n )) 7.70, D * 1!).12. 

Die Calciumsalze der d- und I-SLure krystallisiren aus heissern 
Wassrr in  prachtrollen Bllttern; auch die Kupfersalze konnen bei 

1) Wir zweifeln nicht, dash das Drehungsvermogen bei fortgesetzter 

2, Bischoff  und W a l d e n ,  Stereochemie S. 197. 
3, idid. S. 2S2. 

Reinigung noch grdsser gefunden werden kann. 

4) ibid. S. 270. 
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langsamem Verdunsten in  schiinen heHblauen Tafeln erhalten werden. 
Ueberhaupt echeinen die Salze der beiden activen S&uren ein vie1 
griieseree Kryetallieations-Vermogen zu besitzen, als jene der  race- 
mischen Verbindung. 

S p a l t u n g  d u r c h  P i l z e .  
Durch einige Vorversnche wurde z u n h h s t  ermittelt, welche Pilze 

iiberhaupt in der Shre gedeihen. Ee ktrmen zur  Anwendung; Peni- 
cillium glaucum, Aspergillus niger , Mucor mucedo, Chalara, Oidiurn 
lactie, Monilia und Bacterium aceti. Die vorechriftmlesig prliparirten 
Liieungen wurden in einem h u m  mit ziemlich gleichmliasiger T e m p e  
ratur (20-25O) stehen gelassen und nach ca. drei Wochen zeigte sich, 
dass von alimmtlichen Penicillium glaucum am iippigsten wucbs, Oi- 
dim, Monilia, Chalara ziemlich gut gediehen, whhrend die iibrigen 
sich nicht vermehrten. Es wurde daher der Hauptversuch rnit Peni- 
cilliom glaucum durchgefuhrt. 

2.5 g Ammonsalz der Phenylglycerinsiiure vom Schmp. 120° 
wurden in einem gerliumigen Kolben mit grosser ObeABche in  800 ccm 
Wasser  geliist und etwas saures phosphorsaures Kali zugesetzt, nuch 
Vorschrift sterilisirt und dann der Pilz eingeimpft. Als nach sechs- 
wiichentlichem Stehen bei 250 das Wachsthum des Pilzes beendet 
scbien, wurde filtrirt, durch Eindampfen concentrirt, rnit Salzs&ure an- 
gesiiuert und mit Aether extrahirt. Die gewonnene S l u r e  drehte die 
Ebene dea polarisirten Lichtes schwach nach links. Demnach wird 
auch bier wie bei der  Traubenstiure die d-PhenylglycerinsPure vor- 
zugaweise assimilirt. 

b) P h e n y l g l y c e r i n s i i u r e  vom Schmp. 141O. 
Die Versuche, die Skure durch Ueberfiihrung in’s Strychninsalz 

zu zerlegen, hatten nicht den gewiinschten Erfolg. Es filnd selbst 
nach liingerem Stehen der absol. alkoholiechen Salzliisung keine Aus- 
scheidung statt, und selbst nicht als die Liisung ziemlich concentrirt 
gemacht wurde. Erst nachdem aller Alkohol verdunsten gelassen 
wurde, blieb das  Salz nls zkhe schmierige Masse zuriick. 

Das  gleiche negative Resultat wurde erzidt ,  als man die Spaltung 
der Saure durch Pilze durchzufiihren beabsichtigte. Penicilliiim gl., 
Mucor und Oidium entwickeln sich vorziiglicb gut in der wie oben 
angegeben priiparirten SaurelGsung ; Chalara, Aspergillus und Monilia 
gedeihen ebenfalls gut, wiihrend Bacterium acet. ausblieb. Diese 
Versuche liessen unzweideutig die Thatsache erkennen, dass fast 
samrntliche Pilze besser in der Saure vom Schmelzpunkt 14 10 gedeiheii, 
31s in der  vom Schmelzpunkt 120--121°. Es erklart sich dies vielleicht 
dadurch, dass die eine wahrscheinlich vollstiindig assimilirt w i d ,  
wahrend von der anderen nur die eine HiilTte den l’ilzen ziir Nahruiig 

IOG * 
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dient. D e r  Hauptvereuch wurde genau wie. bei der Saure vom Schmelz- 
punkt 1200 ausgefiihrt. Die zuriickgewonnene SSure zeigte sich ohne 
Einwirkung auf den polarisirten Lichtstrahl. Nach diesen Versuchen 
ist also eine Spaltung der Saure vom Schmelzpunkt 141° nicht ge- 
lungen, wodurch die eingangs erwahnte Vermuthung, dass die beiden 
Phenylglycerinsauren sich miiglicherweise zu einander verbalten wie 
Mesoweinsliure und Traubenstiure, oder Hydrobenzoin und Isohydro- 
benzoi'n eine willkommene Bestiitigung gefunden hat. 

Wje  nun aber  die beiden Weinsauren und die beiden Hgdro- 
benzoi'ne unter geeigtieten Redingungen in einander tbergefuhrt werden 
kdnnen, so musste ein gleiches Verhalten auch fiir die beiden Phenpl- 
glycerinsauren nachgewiesen werden konnen, wenn die angenommenen 
Beziehungen zwischen diesen Verbindungen statthaben sollen. 

Diese Ueberfiihrbarkeit der beiden Phenylglycerinsauren in ein- 
ander gelingt auch in der That ,  nur  vollzieht sie sich nicht so ein- 
fach, wie man es bei den Weinsauren gewBhnt ist. Wahrend namlich 
Mesoweinsaure in Traubensaure und diese hinwiederum in Mesowein- 
saure durch blosses Erhitzen mit Wasser iibergeheii, muss man sich 
zur Umwaxidlurig der beiden Plienylglycerinsaureti in einander ener- 
gisclierer Mittel bedieneti. 

Oass die Phenylglycerinsaure vorn Schnielzpurikt 14 lo in jene vom 
Sclitnelzpunkt 120- 121 O ubergeht, haben wir oben schon dargethan, 
indetii wir zeigten, dass der durcli Benzoylirung des Phenylglycerin- 
saureesters bei 150 ) erhaltene Dibenzoylester bei der Verseifung mit 
alkoholischem Kali glatt die Saure vorn Schmelzpunkt 1?0--121n liefert, 
also wlioti der Dibenzoylester dieser Saure ist, wahrend der Dibeii- 
zoylestcr der Phetiylglycerinsiiure vom Schmp 14 lo  auf  ptnz 
anderein Wege ( B a u m a t i  t i - S c h o t t e  xi) dnrgestellt werdeii inus.. 

Uuigekehrt liisst sich die Pheriplglycerinsarire vom Schmp. 
120--151u in  jene vom Schmp. 14Io verwarideln, wenil inan sich 
zur Verseifun'g ihres Dibenaoyle*rers stnrker wiissriger Katronlauge 
bedielit; niaii erhiilt dann in der Hauptsache die Siiure vom Schnielz- 
punkt 141° und tiur zuni kleinereii Theil entsteht die Saure vorn 
Srhnip. 1'20-121". Diese so verschiedene Wirkungswei-e des 
wiissrigen Natrons und des alkohol. I<dis bei der  Verseifung des 
Esters  ist irnmerhin sehr bemerkenswertb. 

Wie man hieraus ersieht, ist der Uebergang der beiden I'henyl- 
glycerinsauren in einander an  alinliclie Bedingungen gekniipft, wie die 
Ueberfiihrbarkeit der beiden Hydrobenzoine ineinander. Die Gin- 
lagerling vollzieht sich hier wie dort erst noch Einfiihrutig von Ben- 
zoylgrupppen. 

Durch dieJe Untersuchuug glauben wir den Nachweis geliefert zu 
habeti, dnss dieselben Beziehungen, welche die beidett Weinsiiuren, 
die lieiden HJdrobeiizoiue :in den Tag Iegen. sich oucli bei den Phe- 
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nylglycerinsauren wieder finden, dass die drei structure11 einander so 
ilhnlichen Verbindungefnrmen an und fiir sich sowohl wie in  ihren 
Spaltproducten Analogien im chemischen wie physikalischen Verhalten 
aufweisen, wie sie weitgehender kaum gedacht werden kiinnen. Ein  
dankbares Feld der Untersuchung diirfte es auch spin, die krystallo- 
graphischen Beziehungen dieser Kiirper eingehend zu studiren. Wie  une 
Herr Professor G r o t  h mittheilt, entsprechen die beiden activen Com- 
ponenten der Phenylglycerinsaure rom Schmp. I 2 1  0 in ihren 
krystallographiechen Verhaltnissen vollstandig den beiden activen 
Weinsiiuren. 

U e b e r s i c h t .  
COOH c6 HS Cn H5 
C H O H  CHOH CHOH 
CHOH CHOH CHOH 
COOH COOH c6 Hs 

Weinsfure PhenylglycerinsHure Hydrobenzoin 
Mesoweinsaure. Tafeln. Entsteht aus Malei'nsaure durch Permanganat 

in der Ralte. 
Traubenoaiire. Prismen. Entstebt neben Mesoweinsaure aus Dibrom- 

bernsteirieiiure durch Rehandeln mit Silberoxyd. 
i-Phenylglycerinsaure. Tafeln. Schmp. 1410 Unterschied 
r-Pbenylg;lycerinsaure. Prismen. Schmp. 1 2 1 0  I 
Ersterr! entsteht bei der Oxydation der Zimmtsaure durch Ka- 

Aus Dibrom- bezw. Dibenzoylphenylglycerinsaureester entstehen 

ca. 200. 

liunipei manganat in Lier I<%lte. 

beide nebeneinnnder beim Verseifen mit wassriger Natronlauge. 
i-Hydrobenzoi'n. Tafeln. Schmp. 1.370 I Unterscbied 
7-Lsohydrobenzoi'n. Prismen. Schmp. 117O ' ca. 20°. 

Entstehen beide nebeneinander aus Dibromstilben durch Behand- 
lung mit Silberacetat und Verseifung des Diacetats mit dkoho-  
lischem Kali. 

Aber noch in einer anderen Hinsicht scheinen die durch unsere 
Untersuchung erzielten Resultate einige Beachtung zu verdienen. Die 
Configuration der Zimmtsaure ist bis heute nicht mit  Sicherheit 
festgestellt. 

Nach Wis l i c e n  u s  ist die gewiihnliche Zirnmtsaure planeym- 
met&& d. i. malei'noi'd configurirt anzunebmen. Die Entdeckung der  
150- bezw. Allo-Zimmtsllnre durch L i e b e r m a n n  bat Veranlassung ge- 
geben, die raumlichen Lagerungs-Verhiiltnisse der Zimmtsauren einer 
eingehenden Untersuchung zu unterwerfen, und sind es in letzter Zeit 
hauptsllchlich pbysikalisch-chemische Griiiide gewesen, welche L i e b  er-  
m a  n II veranlassten, die gewiihnliche Zimmtsiiure axialsgmmetrisch 
(d. i. fumaroyd) aufzufassen. 
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1st nun die Paraltele der  beiden inactiven Phenylglycerindiuren 
mit den beiden Weinsiiuren zutreffend, d. h. entspricht die Phenyl- 
glycerinehre vom Schmp. 1210 der Traubensiiure uod jene vom 
Schmp. 14In der Mesoweinsanre, woran wir kaum mebr zweifeln 
diirfen, so muss die gew6hnliche Zimmtsliure malei'noide Configura- 
tion besitzen. Hiermit steht dann auch die Thatsache im beaten Ein- 
klang, dase die specifische Drehung der Componenten des  Allozimmt- 
siiuredibromids eine vie1 gr8ssere ist, ale die der optisch isomeren 
Zimmtsauredibromide, eine Thatsache, welche L i e b e r m a n n ' )  mit 
Recht nicht e m a r t e n  konnte. Vielleicht gelingt es L i e  b e r m a n n 
auch noch, durch Ueberfiihrung der Alloximmtsaure in Phenylglycerin- 
saure vom Schmp. 121O nach der Permanganatmethode die Analogir 
zu vervollstandigen. 

M i i n c h e n ,  den 26. Juni  189'7. 

289. Paul Rabe: Beitrag eur Kenntniss der Isoxazolone, 
(Vo r l  iiu f i  g e Mi t t  h ei  1 ung.) 

[Mittheilung aus dem chemischen Institut der Universitat Jena.] 
(Eingegangen am 26. Juni.) 

Die Isoxazolone zeigen in ihrer Constitution und in ihrem cbemi- 
schen Verhalten2) eine grosse Aehnlichkeit mit den Pyrazolonen. Bei 
dieser Aehnlichkeit ist es nach den Ergebnissen, die K n o r r  bei seinen 
Untersuchungen 3) iiber das l-Phenyl-3-methyl-5-pyrazolon gemacht 
hat, sehr wahrscheinlich, dass auch die Isoxazolone irn Sinne der drei 
desmotropen Formen 

0 0 0 

H N  CO N .. C . O H  .. . .  N CO 
HC - C H ~  HC = C H  HC - CH 

Methylenform') Iminform') Enol form 
zu reagiren vermagen. 

I) Diese Berichte 27, 2041. 
9 K n o r r ,  dime Berichte 22.  162; Claisen und Zedel ,  diede Be- 

richte 24, 140; H a n t z s c h ,  diese Berichte 24, 497; Burns, Journ. f. prakt. 
Chem. 47, 121: K n o r r  und R e u t e r ,  diese Berichte 27, 1174; S c h i f f ,  
diese Berichte 28, 2731; Knoevenagel  und Renner ,  diese Berichte 28, 
2935; V o l h a r d ,  Ann. d. Chem. 296, 4; U h l e n h u t ,  ebenda s. 33. 

3, Verhandlungen der Gesellsch. deutsch. Naturf. u. Aenta 1693, 114 
und diese Berichte 48, 706. 

'1 Von der Methylenformel des I so~a~olons  leiten die oben gen:ionten 
Chemiker die erhaltenen Derirate ah mit hsnahme von U h l e n h u t ,  der den 
lsoxaxolonen die Iminforrnel zuer1cilt. 


